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Temat z oktadki

Podr6z w nieznane
Dominik Badura

Nanometrologia to termin, ktory dla laika
brzmi fantastycznie, czesto ludzie go myla z
meteorologig. Jest to dziedzina nauki
obejmujaca charakteryzacj¢ witasnosci oraz
wytwarzanie struktur, ktorych przynajmniej
jeden wymiar jest mniejszy od 100 nm. Jest
to interdyscyplinarny dzial nauki, taczacy w
swoich zagadnieniach oraz problematyce

inzynieri¢ materiatowa, chemig, fizyke,
biologig¢, a nawet filozofig.
w niniejszym artykule zostanie

przedstawiony Panstwu specjalny okret,
ktéry umozliwi podréz pelna przygodd,

refleksji  lecz  nierzadko  gwaltownie
ujawniajac braki z zakresu rozumienia
zjawisk fizycznych zalogantow.

Urzadzenie, o ktérym wspomniano nosi
nazwe »Nano Dar Pomorza”. Jest to
specyficzny mikroskop. Jego oryginalno$é¢
polega na calkowitym braku podzespotéw z
zakresu optyki. Nie posiada soczewek,
kolimatoréw, o$wietlaczy, kondensoréw i
wielu innych rzeczy,

Pogladowy model

mikrodzwigni
powierzchni¢  badanej
skanujace, na czubku ostrza jest teoretycznie

skanujacej
probki. a) Ostrze

jeden atom.
piezorezystorow  w
Wheatstone’a.

b) Model zaimplantowanych
konfiguracji  mostka

ktorymi charakteryzuje si¢ urzadzenie z
dumg noszace miano mikroskopu.

Urzadzenie bedace bohaterem artykutu
posiada w peli funkcjonalny tryb
mikroskopii  sit atomowych (AFM).
Topografi¢ badanej probki uzyskuje sig
przez skanowanie mikrodzwignia wykonana
w technologii MEMS probke, ktora jest
nieruchoma oraz nie ma ograniczen
gabarytowych. Graficzne przedstawienie
mikrodzwigni przedstawiono na schemacie.

Podczas  skanowania  powierzchni  z
predkosciag ok. 30 lini na sekund¢ — co
oznacza bardzo szybki pomiar w
poréwnaniu do standardowych mozliwosci
mikroskopow sit atomowych, mikro i nano-
odksztatcenia sg rejestrowane przez autorski
uktad elektroniczny, ktory przetwarza
sygnaty réznicowe z mostka
piezorezystorowego. Dla  uproszczenia
mozna przyjaé, ze im wigksze odksztatcenie
dzwigni, tym wicksza wartos¢ sygnalow.
Nastepnie warto§ci zmierzonych sygnalow
w autorskim programie komputerowym sa
konwertowane na nanometry oraz zostaje
przedstawiona topografia zbadanej struktury
w formie graficznej.

Ponadto prezentowany uktad, oprocz
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zdolno$ci  do wykonywania bardzo szybkich
pomiaréow, moze réwniez wykonywaé obrazowanie
przewodnosci elektrycznej przez wspolprace z seria
przetwornikow pradowo — napigeciowych. Ponizej

zaprezentowano model glowicy piezoAFM —
Nano_Dar_Pomorza. W niedlugim czasie zostang
przedstawione  Panstwu  dalsze losy wyzej
omawianego systemu!

Model mikroskopu piezoAFM

Stowo od redakcji
Bartosz Pruchnik

Prezentujemy  Panstwu  najnowszy  biuletyn
aktywnos$ci Studenckiego Stowarzyszenia

Naukowego Polskich Entuzjastow Nanotechnologii.
Znajdziecie w nim informacje, ktéore by¢ moze
uznacie za ciekawe i pobiezne, $miechu warte i warte
zastanowienia. Mamy nadzieje, ze kilka stron papieru
umili Panstwu t¢ chwilg, ktora poswigcicie na lekture.

| Panstwa zapraszamy do wspolpracy, wiecej rak to
wigcej efektownych projektow, efektywnych badan,
efekciarskich konstrukcji!

Jako redakcja zywimy nadzieje, ze przedstawiony
material zyska Panstwa zainteresowanie i za miesigc
spotkamy sie na tych stronach ponownie.

Wygladajcie nas na korytarzach!

Po co drozdz
przeszedt przez most?

Bartosz Pruchnik

Drozdze wedruja? A jakze!
Dowiedzcie sie dokad i po co, a nie
pozatujecie!
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Postgpy w ramach projektu
»Studenckie kota naukowe
tworzg innowacje”

synapsy!
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Wyjsciowka
By Keysight™

Co$ na myslenie — zmierz
si¢ z zagadka, rozgrzej no

Autopromocja
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Inzynierowie w akcji

Niech ten monument (trwalszy niz ze spizu, rzecz
Jjasna) stanowi symbol liczby zamowien, jakie do
SPENTu przychodzq. Kazda paczka, to pienigdze
dobrze spozytkowane, na rozwdoj miodych
umystow przeznaczone, to pienigdze, ktore w
przyszlosci zaowocujg pokoleniem inzynierow i
naukowcow. Spojrz na niego przechodniu i policz
paczki, kazdg z osobna.

Przemowa z aktu erekcyjnego, ktorg z pewnoscia
kto$ moglby wygtlosi¢, gdyby akt mial miejsce

Konstrukcje trwaja,
zapraszamy do 213!

Z napigciem byle stabilnie!
Michat Feliniak

Stabilizatory liniowe cho¢ nie stanowia
najnowszej konstrukcji, to wcigz sa powszechnie
stosowane, zwlaszcza ~w  zastosowaniach
amatorskich — ich prostota oraz niezawodnos$¢, a
takze wiele aplikacji stanowi podstawg wielu
projektow. W razie problemu z ich dostgpnoscia w
sklepach mozna wykorzysta¢ sztuke wylutowana
ze starego telewizora babci, poniewaz pomimo lat
pracy, najpewniej i tak bedzie dziatac.

Najprostszym stabilizatorem jest klasyczna dioda
Zenera, jednak rozwoj techniki przyczynit si¢ do
powstania bardziej rozwinigtych konstrukcji, w
tym i uktadow z serii 78XX 1 79XX — XX oznacza
napiecie nominalne ukladu. Stabilizatory z serii 78
pracuja z napigciami dodatnimi, za$ seria 79
obstuguje napigcia ujemne. Podstawowa aplikacja
takiego stabilizatora jest bardzo prosta — sam
stabilizator, dwa kondensatory, co$ co bedzie

naszym zrodlem napigcia(tutaj nalezy uwzglednic,
ze napigcie wejsciowe powinno byé wyzsze od
napiecia nominalnego stabilizatora, by dziatat
prawidlowo, a warto$¢ t¢ znajdziemy w
dokumentacji stabilizatora) oraz co$ co chcemy

zasili¢ 1 gotowe — mamy dzialajacy uktad, z
ktorego mozemy wyciagna¢ az do 1,5 A.

Aplikacje tych klasycznych stabilizatorow mozna
oczywiscie znalez¢é w dokumentacji producentow
ukladow — znajdziemy tam dokladny opis zrodta
pradowego, stabilizatora z funkcjg slow—start, czy
tez jak zaprojektowa¢ ukltad o zwigkszonej
wydajno$ci pradowej. Kilka tych wymienionych
przyktadow z ogromnej ilosci pokazuje, ze na
dobra sprawe ogranicza nas tylko wyobraznia oraz
prawo Ohma.

SPENT w literaturze

SPENTowicze nie gg¢si, swoje publikacje maja! A w ostatnim miesigcu napisali o:

A Jedynych w swoim rodzaju samodzielnie wykonywanych dzwigniach z
ostrzami diamentowymi — nowa, niezwykle wytrzymata technologia w zasiegu reki!
Opublikowana w czasopi$émie Nanometrology praca opisuje metod¢ wykonywania
dzwigni z ostrzami diamentowymi. Diamenciki hodowane sa przez zespot
prof. Roberta Bogdanowicza z Politechniki Gdanskie. Sa to niezwykle ciekawe
obiekty, o ktorych z pewnoscia Panstwu jeszcze opowiemy!

A Mocowaniu precikow z  Gratulujemy autorom i zapraszamy do lektury!
azotku galu do ostrzy AFM. 7 -

Miniaturowe, doktadne i

wytrzymate sondy do badan

powierzchni.

Azotek galu jest materialem wciaz

odkrywanym — czy wiedzieli

Panstwo, ze mozna wytwarzaé¢ z
niego shupki? Okazuje si¢, ze
wspaniale petnig rol¢ sond AFM!

C, =0.33uF

Vio L78 o Vo

~ Co=0.1pF

Podstawowa aplikacja stabilizatora (https://www.st.com/resource/en/datasheet/I78.pdf)
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Po co drozdz przeszedt
przez most?

Bartosz Pruchnik

Brzmi absurdalnie, prawda? A jednak — cho¢
drozdze rzadko podrozuja przez rzeki, to
jednak mosty dla drozdzy sa niezwykle
przydatne!l  Zanim  jednak  uzyskamy
odpowiedz na to pytanie, rozwazmy most dla
drozdza.

Komoérki drozdzowe zazwyczaj maja $rednicg
kilku mikrometréw, za $rednia przyjmuje si¢
ok. 3-4 um. Mostek mogltby by¢ wobec tego
bardzo waski. Zauwazmy jednak, ze drozdze
(gdy juz na spacer si¢ wybiora) potrzebuja
wroci¢ (zagadnienie dokad drozdze moga
chadza¢ i gdzie mieszkaja odt6zmy na inng
porg — kazda analogia ma swoje granice). Mito
by bylo wobec tego, gdyby mogly si¢ na
moscie minaé, a i zeby nie zblizaly si¢ zanadto
do barierki, bo by spadly — zalézmy z
nadwyzka, ze most b¢dzie wigc miat szerokosé
dziesi¢ciu drozdzy rami¢ w ramig: 40 um.

8 N
 For The \n*°

Logo festiwalu browarniczego The Yeast Bay
(https://www.theyeastbay.com)

Fotoplastykon

Ewelina Gacka

W dzisiejszym wydaniu z dumg prezentujemy ten niezwykly

obraz:

Nasz podpis na dzwigni kontaktowej AFM wykonany dzigki
trawieniu zogniskowana wiazka jonoéw! Caly napis jest

dhugosci 120 pm.

Mostek z miernikiem temperatury — opornikiem
metalicznym

Jak wytrzymaty powinien by¢ nasz most? To
zalezy, ile drozdzy bedzie si¢ nim przechadzac.
Mas¢ jednej komorki wyraza si¢ raczej w
pikogramach (pg) niz w kilogramach, stad i
most moze by¢ bardzo cienki — 1 um
wystarczy, prosz¢ mi uwierzy¢ na stowo (kto
nie wierzy — niech policzy!). Ostatecznie — jak
dlugi musi by¢ most? To juz zalezy od
szerokoS$ci przepasci.

Mamy juz nasz most okreslony w zatozeniach.
Lecz z czego go wykona¢? Czytelnik z cala
pewnoscia zauwazyt juz, ze most jest ledwie
widoczny golym okiem. Klasyczna stal,
kamien czy beton odpadaja w przedbiegach.
Na szczgécie nie trzeba si¢ glowi¢, bo technika
ma juz rozwiazanie! Krzem.

Monokrystaliczny krzem posiada szereg
niemal  cudownych  wilasciwosci,  od
wytrzymatosci, przez anizotropowos$é, na
powszechno$ci  wystepowania  konczac.
Najwazniejsze jest to, ze z krzemu mozna
budowaé, a jakze! Most nie bedzie dla nas
stanowit problemu.

Skoro istnieje juz most, a drozdz moze nan
zawedrowaé, odpowiedzmy sobie — po CO oOn
tam idzie? Niestety odpowiedZ moze
czytelnika zawie$¢: drozdze nie chodza... Ale
mozemy go tam posadzié, a wtedy to jest juz
zupelnie inna historia!

Mostek moze mie¢ poprowadzone linie
przewodzace — w powigkszeniu wygladaja jak
$ciezki wykonane z metalu, ktorymi w istocie
sg. Gdzie prad, tam ciepto — drozdza mozna
podgrzewacd... Albo sprawdzaé, czy on grzeje!
Co niezwykle istotne, bowiem produktem
kazdego procesu metabolicznego jest cieplo.
Im wigcej ciepta, tym bardziej energiczna
komorka. Czemu by wiec nie nakarmié
drozdza czym$ smacznym i nie zobaczy¢, jak
ro$nie? Lub odwrotnie — nie podtruc...
(redakcja nie pochwala trucia bezbronnych
komorek grzybowych). Tak mozna badaé
dzialanie antybiotyku. A moze drozdz
przybiera na wadze? To réwniez mozemy
sprawdzic! Mostek  posiada  pewna
czestotliwos¢ rezonansowa, ktora zalezy od
spoczywajacego na nim ci¢zaru. Komorka
przybiera czy traci na wadze? Odpowiedz na
to pytanie przyniesie pomiar rezonansu. A
moze drozdz jednak umie chodzi¢ i si¢
przemieszcza...? Je§li myliliSmy si¢ i w tej
sprawie, pomiar pojemnosci pomigdzy
odseparowanymi $ciezkami odpowie i na to.

Mostki sg poteznym narz¢dziem w arsenale
nanometrologii. Ich zastosowania wykraczaja
znacznie poza prosta elektronike i mechanike
konstrukeji, a uktad pomiarowy moze by¢ tak
nieintuicyjny jak ktadka dla komorek!

Mostek w pelnej okazatosci!
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Diamentowe dzwignie

Studenckie kota naukowe tworza innowacje

Jak by¢ moze panstwu wiadomo, SPENT jest
realizatorem projektu o zlozonej nazwie
»Wytworzenie i charakteryzacja mikrodzwigni z
ostrzami  diamentowymi  do  pomiardw
powierzchni” w ramach konkursu grantowego
Studenckie kota naukowe tworza innowacje.

Stresci¢ nalezy po krotce zarys projektu —
wytworzone maja w nim zosta¢ nowatorskie,
niezwykle wytrzymate dzwignie z ostrzami

diamentowymi do diagnostyki powierzchni oraz — Autorka: Ewelina Gacka

co najwazniejsze — do modyfikacji powierzchni!

Dzigki zaangazowaniu czlonkéw  SPENT
(w szczegdlnoéci  Eweliny  Gackiej,  ktora
wykonuje wigkszo$¢ prac przy mikroskopie
jonowym, a ktorej autorstwa sg przedstawione
zdjecia) projekt zaowocowal juz pierwszymi
gotowymi uktadami. Zakupione zostaly rowniez
nowe materialy do osadzania wigzka elektronowa
a takze elementy elektroniczne do ukladow
pomiarowych, projekt wigc nie zwalnia!
Chetnych chcacych wiaczy¢ si¢ w dziatania
zwigzane z projektem zapraszamy do kontaktu
pod adresem: bartosz.pruchnik@pwr.edu.pl.

Autorka: Ewelina Gacka

Autorka: Ewelina Gacka

Autorka: Ewelina Gacka

Zacznijmy od nieco bardziej zlozonego
zagadnienia — zaprojektuj zasilacz! Napiecie
wyjsciowe powinno by¢ kontrolowane przez
poziom na wyjsciu przetwornika cyfrowo-
analogowego (DAC, digital-analog converter).
Stabilizator ~ liniowy  przyjmuje  napiecie
wejsciowe Vin=15 V, za$ wydaje z siebie napigcie
nominalne Vout = 3,6 V oraz napiecie odniesienia
Vagj = 1,2 V. Napigcie odniesienia stuzy
stabilizacji napigcia wyjsciowego dzigki petli
sprzgzenia zwrotnego (rezystory 20k i 10k).
Zauwazmy, ze przez dodanie napigcia z DAC
przez rezystor Rpac mozliwe jest sterowanie
napigciem wyjsciowym!

Nie wierzysz? Przekonaj si¢ sam!

Zaprojektuj wzmacniacz nastawny, czyli dobierz
taki rezystor Rpac oraz zakres napig¢ DAC,
ktory:
A Przy 0 VV na DAC produkuje
napiecie wyjsciowe 4 V.

A Przy dobranym rezystorze
pozwala ustawi¢ napigcie wyjsciowe
3v.

Powodzenia!

Wyjscidwka!

Keysight technologies

+5V

L
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+3.6V
(nominal)
LDO
Vin Vout
Vadj
20K
R_DAC /_
+1.2V =
A'A'A < DAC
10K

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES




