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Z historii stodkiego
ztota — mato znany
bohater pszczelarstwa

Andrzej Sikora

Za nami sezon wypoczynku na $wiezym
powietrzu. W tym czasie niejednokrotnie
moglismy spotka¢ mate, cudowne owady
ktorym zawdzigczamy, oprocz zapylania

kwiatow, mozliwo$¢ delektowania

ztocistym dodatkiem do napojow i
wypiekéw, zwanym popularnie miodem.
Spogladajac zyczliwie na pszczoty warto
wspotczesne
pszczelarstwo bardzo duzo zawdzigcza
wy$mienitemu naukowcowi, ktory ponad
150 lat temu wprowadzit wiele rozwigzan

pamigtaé o tym, ze

funkcjonujacych do dzis.

Kontynuacja na stronie 7.
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Sezon wakacyjny dobiega konca, co zwiastuje rOwniez prognoza pogody —

20024

September, 16M > 19"

=

5@ International Micro and Nano Engineering Conference | France

U fitanano

zapowiadajaca chlod w ostatnig niedziele wrzeénia. Jesien idzie, nie ma na
to rady.
Oznacza to, ze wracamy i my! Z nowa publicystyka, projektami,
sprawozdaniami i zapowiedziami. Sezon wakacyjny to okres kapitalizacji
dorobku naukowego w konferencjach i publikacjach, totez niech nie zdziwia
obszerne opisy dorobku SPENTowiczéw — a jest si¢ czym chwali¢, bowiem
przybyto publikacji!

Na koniec staly punkt programu: zapraszamy! Do wspolpracy, projektow,

pisania, redagowania. Wypatrujcie nas na korytarzach, szukajcie w pokojach
213 i 012 (C-2), piszcie na adres spent@pwr.edu.pl i nadsytajcie kartki
pocztowe!

Zobaczcie, jak

Oni to zrobili!

Krzysztof Gajewski, Michat
Dynak

Trzytorowy, mikroprocesorowy
system generowania obcigzenia
mechanicznego z automatyczna
kontrolg tensometryczna to
temat projektu zrealizowanego
przez powyzsza parg.
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Sejsmografia po

studencku

Daryna Bulavka, Michat
Pawtowski, Tomasz Nowak

A jakby tak zbudowal przyrzad,
ktory mierzy nanometry drgan i
wykrywa wulkany na Sumatrze?
Na Wydziale Elektrycznym nie
takie rzeczy!
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SPENT w
literaturze

Rubryka stata urosta tym razem do
rozmiaréw kompletnego artykutu!
Zajrzyjcie koniecznie, chocby by
doceni¢ ilo$¢. Zostancie, by
zapoznad si¢ z jakoscig!

MNE 2024

micrograph contest
By Zyvex lab

Gars$¢ poruszajacych mikrografii z
tegorocznego  konkursu  przy
konferencji MNE. Po wiecej
obrazéw oraz wyniki z lat zesztych
zapraszamy na stron¢ konkursu.
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Trzytorowy, HMI Ekran +
. Enkod
mikroprocesorowy Wieloobrotowy
system generowania i
PR . Y
obcigzenia
H Zasilanie = Mikrokontroler [« Uzytkownik
mechanicznego z STM32
automatyczng kontrolg |
tensometryczna
»  Aktuator
Krzysztof Gajewski, Michat Dynak f
I Semestr studiow drugiego stopnia na i
kierunku Elektroniczne Systemy Sial?lng;;éga
Mechatroniczne, Lato 2023/2024
Zalozenia projektowe:
e uklad mechatroniczny — trdjtorowe ‘| Tensometr [
stanowisko do testowania
$wiattowodowych czujnikow napre¢zenia
e wytworzenie sity rozciagajacej

regulowana w zakresie 0 — 8 N z
rozdzielczos$cig przynajmniej 0,1 N, przy
czym zmiana wartos$ci powinna odbywaé

Si¢ ptynnie,
e uzytkownik, wykorzystujac cyfrowy
interfejs, powinien mie¢ mozliwos¢

ustalenia zadanej sily dziatajacej na jeden
z wybranych czujnikow,

e urzadzenie ma wyswietla¢ aktualnie
zadane oraz mierzone sity,

e urzadzenie wustala sitg w ukladzie
automatycznej regulacji (z
tensometrycznym sprz¢zeniem

zwrotnym).

Parametry techniczne urzadzenia:

e zasilanieDC12V,2 A

e  sila naciaggu maksymalnego 8§ N

e 32 bitowy mikrokontroler (STM32L476)

e  rozdzielczo$¢ pomiarowa sity 10 mN

e  wyswietlacz graficzny LCD
0 rozdzielczosci 128 x 64 z kolorowym
podswietleniem, zintegrowany
z enkoderem i gniazdem karty SD

Dzialanie urzadzenia:

Uktad generuje obcigzenia na wybranej
probee. Uzytkownik korzystajac z cyfrowego
interfejsu ustala:

e sckcje pomiarows (jedng z trzech),

e  sife naciagu (0,0 N — 8,00 N),

e szybko$¢ uzyskiwania zadanej sity —
predko$¢ obrotowa silnika krokowego
(1-12 obr/min),

e  czas postoju przy zadanej sile (0-60 s).

Po  konfiguracji  parametréow i  ich
potwierdzeniu, kliknigcie  opcji  "start"
uruchamia program. Silnik krokowy nawija
linke obciazajaca czujnik, tensometr mierzy
uzyskang site, a wyniki sg zapisywane w
pamigci mikrokontrolera. Na zakonczenie
uzytkownik moze zapisa¢ dane na karcie SD.
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Sejsmografia po
studencku

Daryna Bulavka
Michat Pawlowski
Tomasz Nowak

Wszyscy wiemy, ze sejsmografy shiza do
badan drgan gruntu i sa tak czute, ze w cichych
miejscach rejestruja amplitudy drgan rzedu 1
nanometra, czyli tak troch¢ mniej niz $rednica
SARS-Cov-2 i troch¢ wigcej niz atomu
wodoru. Urzadzenie, ktore opisujemy ponizej,
jest stworzone do pomiaru znacznie wigkszych
drgan i az taka czuloéciag si¢ nie chwali. Po
studiach na Wydziale Elektrycznym czlowiek
przyzwyczaja si¢ liczy¢ wszystko w
kilowatach, a nizsze przedrostki sg tajemnicze
i nieokietznane.

Tak jak projekty zespotowe sprawiaja, ze
wigzi miedzy jego czlonkami stabna, tak
ptytka elektroniczna tego urzadzenia musi
wzmacnia¢, poniewaz odczyty rzedu
miliwoltéw sa problematyczne dla 10-
bitowego przetwornika analogowo-cyfrowego
modulu  Arduino  Nano.  Elementem
detekcyjnym jest membrana z materiatu
piezoelektrycznego, ktéra generuje tadunek w
odpowiedzi na naprezenia mechaniczne.
Nalezy wziag¢ pod uwage, ze drgania
z natury s3 dynamiczne i oscyluja wokot zera.
Aby sygnal ,trzymat poziom” i byt zawsze
dodatni, wykorzystalismy sekcje dwoch
wzmacniaczy operacyjnych MCP6141 i
szereg elementow pasywnych. Wzmocnienie i
offset regulujemy potencjometrami,

a amplituda drgan rejestrowanych przez
membran¢ jest na biezaco zapisywana na
papierze. Pozostalo jeszcze dorobi¢ sterowanie

silnika ~ przewijajacego  rolke¢  papieru
paragonowego, wyprowadzi¢ sygnat sterujacy
do serwomechanizmu obstugujacego

zawansowane rami¢ az o jednym stopniu
swobody oraz cato§¢ =zasilic. Elektronike
mamy z glowy!

Programowanie mikrokontrolera AVR
Atmega328 nie zaskoczy zlozonoscig -
przeliczamy amplitud¢ drganh membrany
piezoelektrycznej na stopnie wychylenia
serwomechanizmu.

1 tutaj nasz zespo6t si¢ podzielit na dwie grupy:
amatorow (czyli mnie) wykorzystujacych
funkcje ,,map” z biblioteki Arduino i
przyszto$¢ polskiej mysli technicznej (czyli
chtopakow), ktorzy podjeli rekawice i napisali
wtlasng funkcje, za co chyle czoto. Podj¢lismy
wspolng decyzje, ze:

wiecej linijek kodu = wigksze wrazenie
wywarte na rodzinie.

Pierwszy  sukces!  PolaczyliSmy  czg$c
elektroniczng z programistyczng i wyszloby
catkiem niezle, gdyby nie to, ze silnik miat
zakreci¢ si¢ co najmniej jak fryga, a on ani
drgnat.  Potrzebna byla transplantacja
tranzystora z ptytki zdalnie sterowanego
helikopterka. Niestety  nie pasowat
do footprintéw i  skrzyzowano mu
wyprowadzenia drenu i zrodta, a przy okazji to
pokrzyzowato plany zespotu na estetyczng
prace. Ale jak powiedzial klasyk — ma dziatac,
a nie wygladac.

Czgsé¢ mechaniczna taczy w sobie kunszt pracy
pod presja czasu, stresu i ograniczonych
srodkow, gdyz dwa dni przez deadlinem, wat
silnika jeszcze nie byt potaczony z watem, na

ktorym byta rolka papieru. W tym miejscu
chcielibySmy z calego serca podzigkowal
kurierom za szybka dostawe - na mniej niz
dzien przed dotarty do nas kola zgbate i
zobaczyliSmy pierwszy raz caly owoc naszej
pracy. Pozostalo jeszcze dokumentowanie
projektu do piatej nad ranem
i czas konczy¢ ten wpis, bo trzeba odespac te
pracowite godziny.

Dzigkujemy za wytrwanie do konca tej relacji
i zyczymy wszystkim powodzenia w realizacji
wilasnych projektow!
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> wytwarzaniu przewodzacych sond
pomiarowych ~ w  technice  osadzania

SPENT w literaturze

SPENTowicze nie gesi, swoje publikacje
maja! A w ostatnim czasie napisali o:

> przewodno$ciowej mikroskopii sit
atomowych we wilasnym wydaniu. Artykut
prezentuje trzy rozwigzania techniczne o
odmiennych parametrach i zastosowaniach, z
ktorych kazde oparte jest o wlasna konstrukcje

przetwornika pradowo-napigciowego:
przetwornik  logarytmujacy,  precyzyjny
przetwornik  liniowy oraz  przetwornik
catkujacy.  Precyzja rozwigzan  zostala

dowiedziona przez wykonanie pomiaréw
wybranych powierzchni, w tym grafenu.
Po wigcej informacji siggnijcie do zrddta:
Sikora A., Gajewski K., Badura D., Pruchnik
B., Piasecki T., Raczkowski K., Gotszalk T.,
Conductive Atomic Force Microscopy—
Ultralow-Current Measurement Systems for
Nanoscale Imaging of a Surface’s Electrical
Properties (2024) Sensors, 24 (17), art. no.
5649, DOI: 10.3390/s24175649

jr—
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> pomiarach sit w nanodrutach za
pomoca  mikroskopii  sit  atomowych.
Nanodruty z tlenku cyrkonu rozpigte nad
przerwami w podlozu, poddano testom
wytrzymato$ciowym, zbadano tez modut
Younga w nanoskali. Kluczem do sukcesu
bylo wybranie i potozenie pojedynczych
nanodrutdw za pomoca nanomanipulacji na
specjalnie przygotowanych podtozach.

-

Po wigcej informacji siggnijcie do zrodta:
Pruchnik B., Fidelus J.D., Gacka E., Mika K.,
Zaraska L., Sulka G.D., Gotszalk T., Atomic
force microscopy in mechanical measurements
of single nanowires (2024) Ultramicroscopy,

263, art. no. 113985 DOI:
10.1016/j.ultramic.2024.113985

> uktadzie pomiarowym do
skaningowej mikroskopii termicznej.
Nowosécia  jest  zastosowanie  mostka
transformatorowego w  rozmiarze mini.
Specjalnie nawinigte transformatory

zapewniaja znane przetozenie i pozwalaja na
rownowazenie mostka przez dobdr amplitudy
i fazy sygnatu z generatora cyfrowego. Uktad

pozwala na pomiary temperatur z
rozdzielczoscia  milikelwinow, a  zostat
przetestowany na  probkach  wildkien

weglowych w zywicy epoksydowe;.

Po wigcej informacji siggnijcie do zrodta:
Pruchnik B., Smagowski P., Badura D.,
Piasecki T., Potacik W., Putek P., Gotszalk T.,
Transformer bridge-based metrological unit
for scanning thermal microscopy with resistive
nanoprobes (2024) Measurement Science and
Technology, 35 (8), art. no. 085901, DOI:
10.1088/1361-6501/ad3f38
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wspomaganego zogniskowana wiazka jondw
(FIBID). Wykonanie sond zostato osiagnigte
przez kontrolowane osadzanie nanodrutéw na
ostrzach komercyjnych belek do mikroskopii
sit atomowych (AFM). Sondy funkcjonuja
jako doskonale narzgdzie pomiarowe ze
wzgledu na stosunkowo niewielka rezystancje
i duzy wspélczynnik ksztattu. Zostalo to
pokazane przez poréwnawcze pomiary
powierzchni HOPG.

Po wigcej informacji siggnijcie do zrodta:
Gacka E., Pruchnik B., Tamulewicz-
Szwajkowska M., Badura D., Rangelow |.W.,
Gotszalk T., Fabrication of focused ion beam-
deposited nanowire probes for conductive
atomic force microscopy (2024)
Measurement: Journal of the International

Measurement Confederation, 234, art. no.
114815, DOI:
114815

10.1016/j.measurement.2024.

> wyznaczeniu parametrow czujnika
sity wykonanego w oparciu 0 nanodruty
krzemowe. W tych czujnikach, masa
zawieszona SpPreZynowo powoduje
rozcigganie lub $ciskanie czterech par
piezorezystywnych nanodrutow. Sztywnos¢
uktadu jest tak duza, ze by przemies$ci¢ masg o
nanometry, potrzeba uzy¢ setek
mikroniutonéw. Tylko dzigki wykorzystaniu
laboratorium w SEMie (LiSa) wykonanie
takich pomiardw stato si¢ mozliwe.

Po wigcej informacji siggnijcie do zrodia:
Jedari Ghourichaei M., Kerimzade U.,
Demirkazik L., Pruchnik B., Kwoka K.,
Badura D., Piasecki T., Toymus A.T., Aydin
0., Aksoy B., Aydogan C., Nadar G.,
Rangelow |.W., Beker L., Yalcinkaya A.D.,
Bayraktar H., Gotszalk T., Alaca B.E.,
Multiscale Fabrication and Characterization of
a NEMS Force Sensor (2024) Advanced
Materials Technologies DOI: 10.1002/admt.
202400022
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> badaniu dwuwymiarowych membran
z dwusiarczku i dwuselenku molibdenu (MoS2
i MoSez) metodami mikroskopii bliskich
oddzialywan. Membrany, rozpigte nad
otworami w podtozu, badano mikroskopia sit
atomowych (AFM) i mikroskopia z sonda
Kelvina (KPFM), co dostarczylo informacji
poréwnawczej o module Younga i pracy
wyj$cia tych materiatow.

Po wiccej informacji siggnijcie do zrodta:
Piejko A., Tamulewicz-Szwajkowska M., Krol
K., Ciesiotkiewicz K., Kudrawiec R.,
Serafinczuk J., Mechanical and Kelvin Probe
Force Microscopy Investigations of Ultrathin
Membranes Based on MoS2 and MoSe2 (2024)
Physica Status Solidi (B) Basic Research, 261

(4), art. no. 2300352 DOI:
10.1002/pssh.202300352
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> odkrywaniu  struktury — pasmowej
krysztatbw HQPSs. Na podstawie badan
fotoluminescencji i wspotczynnikéw odbicia
cienkich warstw HgPSs w zaleznosci od
dhugosci fali ustalono wartosci poszczegdlnych
pasm energetycznych.

Po wigcej informacji siggnijcie do zrodta: de
Simoni B., Rybak M., Antonatos N., Herman
A.P., Ciesiotkiewicz K., Tottoczko A.K., Peter
M., Piejko A., Mosina K., Sofer Z., Kudrawiec
R., Electronic Band Structure and Optical
Properties of HgPS3 Crystal and Layers (2024)
Journal of Physical Chemistry C, 128 (22), pp.
9270 - 9280, DOI: 10.1021/acs.jpcc.4c00562

SPENT zaistnial rowniez wystapieniami
konferencyjnymi, ktére przedstawiono w
tematach:

> wytwarzania nanoemiterow

polowych w technologii FEBID za pomoca
réznych materialtdw oraz wiazek czastek;
Ewelina Gacka i inni, Nanowire field emitters
fabricated using focused electron, gallium and
helium ion beam methods, European
Microscopy Congress 2024, 25 - 30 sierpnia
2024, Kopenhaga

> pomiaru sity fotondw za pomocag
mikrobelek krzemowych na zasadzie wagi
pradowej, ktorej wychylenie dynamiczne byto
kompensowane sila  elektromagnetyczna;
Tomasz Piasecki i inni, Photon pressure in
self-sensing piezoresistive MEMS resonant
current microbalance, Micro and
Nanoengineering Conference 2024, 16-19
wrze$nia 2024, Montpelier

> pomiaru rezystywnosci nanodrutow
FEBID w formie zawieszonej nad pusta
przestrzenia, w uktadzie czteropunktowym;

Bartosz  Pruchnik i inni, Multipoint
measurement of resistance in free-standing
FEBID nanostructures, Micro and

Nanoengineering Conference 2024, 16-19
wrzesnia 2024, Montpelier

> ultraczutych czujnikach
przemieszczenia wykonanych w technologii
FIBID; Ewelina Gacka, FIBID MEMS
sensors, FITANANO & EuFN workshop, 16-
20 wrzesnia 2024, Durres. Na podkreslenie
zashuguje, ze byl to wyktad zaproszony w
uznaniu dokonan prelegentki.

Czym sg owady?

Bartosz Pruchnik

Kilka lat temu  grupa  studentow-
SPENTowiczow podjeta si¢  inicjatywy
stworzenia gromady zuczkéw  solarnych.

Niezwykle prosty mechanizm gwarantowat
sukces — skladaty si¢ bowiem z ogniwa
stonecznego 1 matego mimosrodu na
sprezynujacych noézkach. Intensywne $wiatlo
sprawialo, ze skakaly dookota, a przy
odpowiednim wygieciu nézek — w zadanym
kierunku. Zuczkami byty jednak tylko z nazwy,
bowiem owady nie zywia si¢ wprost energia
$wietlng, cho¢ jest im ona niezbg¢dna.

Jak jednak inaczej nazwac wszystkie sprytne
urzadzenia, ktore konstruuje si¢ w mikroskali?
Owad — niemal definicyjnie — posiada gtowe,
tutdéw 1 odwlok, gdzie kazda czgs¢ okresla
zadanie. Glowa to czujniki i aktuatory — w tej
materii technologia radzi sobie doskonale,
dostarczajac  nanomanipulatorow 1 nano-
sensorow. Tutdow to motoryka i sitownia owada.
Tu réwniez jest nienajgorzej, bowiem liczne
mobilne robociki potrafia przemieszczaé si¢
korzystajac z danej im energii.

Nieszczesny odwlok to zmora! Tam przeciez
miesci si¢ catla mikroskopijna fabryka
biochemiczna, zmieniajaca  zgromadzone
pozywienie i tlen w czysta energi¢ i wigcej
owadow. Jak odtworzy¢ technologicznie cos$ tak
ztozonego (nie mowiac o samoreplikacji?).

Poki brak odpowiedzi na to pytanie, pogddzmy
si¢ z brakiem odwloka i nazwijmy
nanozuczkami plasajace po powierzchni
czastki. Czym jest wiec nanoowad, napedzany
wirtualnym odwlokiem w postaci promienia
promieniowania? Moze by¢ i pojedyncza kulka
— jak silniki Janusa (10.1016/j.apmt.2022.
101418), ktore do ztudzenia przypominaja
zyjatka umykajace przed wzrokiem.

Jest w tym postrzeganiu owadoéw co$ z myslenia
magicznego lub fenomenologicznego, jakie od
zawsze towarzyszy niezrozumiatemu. Jesli co$
lata jak mucha, to jest muchg — prawda? Tak
twierdzg autorzy: 10.1109/LRA.2022.3179486.
Cho¢ jednak postep mikroskali dopiero si¢
otwiera, to wydaje si¢, ze do replikacji
prawdziwej natury jeszcze daleka droga.

Droga, ktora niekoniecznie trzeba podazac.
Technologia od 200 lat kroczy wtasng $Sciezka
w stron¢ powtarzalnosci i regularnosci. Choé
wiele dobrych pomystow czerpie si¢ ,,u zrodta”,
to jeszcze wigce] jest owocem wlasnej
pomystowosci.

Wracajac zas§ do owadow — wyglada na to, ze
jak na razie najlepsza imitacjg owada jest... sam
owad. A po co wynajdywac karalucha na nowo,
jesli mozna go wprowadzi¢c w epoke
cyberpunku: 10.34133/cbsystems.0067?
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MNE 2024 micrograph
contest

Lub, w wolnym tlumaczeniu, konkurs
mikrografii towarzyszacy konferencji Micro
and Nanoengineering juz od 12 lat, a
organizowany przez Zyvex lab. Zasady sa
banalnie proste — obraz ma by¢ tadny
i pochodzi¢ z mikroskali. Zal bytoby nie
podzieli¢ si¢ takimi widokami — w tej rubryce
przedstawiamy zwycigskie obrazy, a takze co$§
w temacie pszczelim... T kilka sposrod
»godnych wspomnienia”.

Obrazy SPENTowiczow réwniez znalazty
swoje miejsce! Jeden znajdziecie w rubryce

,Fotoplastykonu” tego numeru, drugi zas§ w
numerze 11/2024.
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Title: spaghetti sl Dente

Description: Spaghetti 2.0: Now with 100%
precision and zero cooking skills required.

Submitted by: Pieter van Altena
Affiliation: TU Delft

Country: Netherlands
Instrument: (SEM, JEOL, 6010LA)
Original Magnification: 600x
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Title: e big friendly giant

Description: Check out the head of this harvestman
h«c-

Submitted by: Pieter van Altena
Affiliation: TU Delft

Country: Netherlands )
Instrument: (SEV, JEOL, 6010LA) 9
Original Magnification: 70x L AR .ﬁ« Z
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Title: the Last sattie

Description: poms micropillan replicsted from the
original leek leaves

Submitted by: Mehran Mirmohammad;
Affiliation: Aalto University

Country: Finland

Instrument: SEM, EBL Zeiss Supra 40
Original Magnification: 2200 X
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Title: SPHEROCTOPUS

Description: Primary cortical neurons
cultivated as 3D spheroids and
transferred onto an SU-8 mesh for
electrophysiology recording.

Submitted by: Aziliz Lecomte
Affiliation: L AAS-CHES

Country: France

Instrument: Helios Nanolab 600i Dual bea
Original Magnification: « 150

USRI Zyvex.

Title: Empire State Building

Description:. An 'Eiffel tower’ combining

CHROMATIC optics, & compound refractive

and a Fresnel rona plate, makes one

ACHROMATIC X-ray lens. The orange-coloced
10ne plate Is underneath the blue-colored

compound refractive fens.
Submitted by: Peng O
Affiliation: Paul Scherrer Institute
Country: Switzerland
Instrument: SEM, Zeiss, Supra 40

20pm

Title: Hairy fang

Dostrlpﬁon Check out the fancy fangs of the
longlegs),

Submitted by: Pieter van Altena
Affiliation: TU Delft

Country: Netherlands
Instrument: (SEV, JEOL, 6010LA)
Original Magnification:170x
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Title: nanotube flower

Description: Carbon nanotube that
in form of a flower in Si substrate.

Submitted by: Gustavo MARCATI
Affiliation: University of Montpellier
Country: France

Instrument: (F£1)

Original Magnification:3223X
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Ks. Jan
zapisywane jest takze ,Dzierzon” (niem.

Dzierzon, ktérego nazwisko
Johannes Dzierzon), bo o nim tu mowa,
urodzit si¢ 16 stycznia 1811 w Lowkowicach.
W 1830 roku ukonczyt studia teologiczne na
Uniwersytecie Wroctawskim, ale uczeszczat
takze na wyklady z historii oraz matematyki i
astronomii.

Po studiach, w 1834 r., przyjat we Wroctawiu
$wiccenia kaptanskie. Zostat wikarym w
Siotkowicach pod Opolem, a nast¢pnie od
1835 byt proboszczem parafii w Kartowicach
koto Brzegu na Slasku Opolskim. Prowadzit
tam jednocze$nie badania nad zyciem pszczot,

a na Slagsku Opolskim zaktadat kota
pszczelarskie, z ktorych pozniej powstato
Towarzystwo  Pszczelarskie.  Krzyzujac

pszczoty rodzime z wloskimi Dzierzon odkryt
zjawisko dziewordodztwa (partenogenezy).
Doszedt do tego, gdy stwierdzil, ze zyjaca w
jednym z rojow matka o uszkodzonych
skrzydtach, niezdolna do lotu godowego,
mimo to znosita jaja, z ktorych legty si¢ jednak
trutnie.

Wydawal wlasne czasopismo pszczelarskie
opisujac w nim nowe rozwigzania i dobre
praktyki hodowli pszczot. Zrewolucjonizowat
hodowle pszczot: ok. 1840 r. skonstruowat
pierwszy na $wiecie udany ul szafkowy z
ruchoma zabudowa, ktadac fundamenty pod
konstrukcje wspotczesnego ula ramowego. Do
liczacych si¢ innowacji nalezy zaliczy¢
wprowadzone przez Dzierzona w 1848 r.
rowki wycinane w bocznych §cianach ula, co
pozwolito zastapi¢ mniej wygodne przybijane
listewki do zawieszania sn6z. Rowki te miaty
wymiary 8x8 mm — dokladnie $redni wymiar
migdzy % 1 3/8 cala, co jest spojne ze
standardami  stosowanymi  wspolczesnie.
Wprowadzajac szereg drobnych lecz waznych
rozwigzan  konstrukcyjnych ~ w  ulach
skrzynkowych (m.in. podwdjne Scianki z
ociepleniem, tzw. oczka oraz bramiaki)

doprowadzit do zwigkszenia wydajnosci
produkcji miodu przez rdj, jak rowniez szanse
na przetrwanie pszczo6t zimowych mrozéw. Co
wazne, ul rozbieralny pozwalat na wydobycie
miodu bez niszczenia roju, co miato miejsce w
przypadku uli zrealizowanych w wydrazonym
pniu drzewa.

W 1857 r. Johannes Mehring do wyrobu wezy
zastosowal prase co sprawito, Ze pszczoty juz
nie musiaty zajmowac si¢ produkcja plastrow.
W Polsce w wyniku aktywnosci ksigdza Jana
Dolinowskiego popularne staty si¢ otwierane
od gory ule ramkowe. Ich otwieranie
nastepowato przez zdjecie dachu (pierwsze
powstalty w potowie XIX wieku). Z
wprowadzanych innowacji korzystat rowniez
Dzierzon. Zrealizowane usprawnienia
pozwolity mu na profesjonalng hodowle
pszczot — w swoich pasiekach posiadat okoto
400 rodzin. Poza pszczelarstwem zajmowat sig¢
takze innowacjami agrarnymi, gdzie mi¢dzy
innymi wprowadzit w swojej wsi uprawe
tubinu.

Dzierzon poswigcil pszczelarstwu 70 lat.
Zrewolucjonizowat pszczelarstwo znacznie
zwickszajac  produkcje miodu i zyskat
Swiatowa staweg. W 1872 za swoje prace
naukowe otrzymat tytut doktora honoris causa
Uniwersytetu Monachijskiego w 400. rocznice
zalozenia uczelni. Zostat odznaczony orderami
wielu krajow Europy. W latach 1858—1862 byt
czlonkiem korespondentem Galicyjskiego
Towarzystwa Gospodarskiego. Za swoje
osiagniecia zostal odznaczony Orderem
Ludwika (1868, Hesja), Orderem Franciszka
Jozefa (Austria), Orderem Swietej Anny
(Rosja), Orderem Wazow (Szwecja), Orderem
Korony IV klasy (Wtochy), Orderem Orla
Czerwonego (Prusy), Orderem Korony IV
klasy (Prusy).

Zmarl w wieku 95 lat, 26 pazdziernika 1906 w
Lowkowicach. Nazywany jest czesto ,,0jcem
wspolczesnego pszczelarstwa” Jeszcze w 1885
roku w gazecie ,Breslauer Sontagblatt”
znalazt si¢ nastepujacy  komentarz:
,Nieustanne dqzenie dr. Dzierzona do
przeksztalcenia  pszczelarstwa w  czynnik
powszechnego dobrobytu ludu przyniosto mu
ogolne uznanie; w calym cywilizowanym
Swiecie zna si¢ go i ceni jako pierwszego ojca
pszczol”.

Jako wazniejsze wyrazy uznania pracy ks.
Dzierzonia nalezy wymienié: ustanowienie
przez Renski oddzial Niemieckiego Zwiazku
Pszczelarskiego nagrodg: Dr. Johannes-
Dzierzon-Medaille. W 1946 na cze$¢ Jana
Dzierzona miasto Rychbach na Dolnym
Slasku otrzymato nazwe Dzierzoniow. We
Wroctawiu, przy ul. Bartla, stoi pomnik
przyrody — czterystuletni dagb szypulkowy,
nazwany debem Dzierzona. W Kluczborku
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znajduje si¢ pomnik i muzeum im. Jana
Dzierzona poswigcone siggajacej X wieku
historii pszczelarstwa na Slasku. Jest patronem
wielu szkoét w Polsce; w wielu polskich
miastach znajduja si¢ ulice jego imienia.

Opisane tu osiagnigcia 1 zashugi to jedynie
fragment bogatego, ale i nasyconego
trudnosciami zycia ks. Jana Dzierzona. Wigcej
interesujacych informacji mozna znalezé w
literaturze.

Nastepnym razem delektujac si¢ miodowym
przysmakiem  warto ~ wspomnie¢  tego
wys$mienitego naukowca kierujacego si¢
zasada: ,,Prawda, prawda, ponad wszystko.”
Pamigtajmy tez o okazywaniu tym
szlachetnym, pracowitym owadom wielkiego
szacunku. Wszak dzigki ich wysitkowi
wktadanego W zapylanie kwiatow,
funkcjonuje ekosystem, a my cieszymy si¢ tez
wszelkiego rodzaju owocami i warzywami.
Bibliografia:

Antoni Gladysz, Jan Dzierzon, pszczelarz o
Swiatowej stawie, Wydawnictwo SLASK,
Katowice 1957

Brozek Ludwik Gfladysz Antoni Mazak
Stanistaw; Jan Dzierzon studium

monograﬁczne. Czlowiek, dzielo, dokumenty,
Instytut Slaski, Opole 1978

A oto i noga pszczoty — z konkursu mikrografii.
Autor: Pieter van Altena, TU Delft
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Fotoplastykon

Jakie jest najmniejsze origami $wiata? Wedlug niektorych — 850 pum. Ale jesli porzucimy papier, otwieraja si¢ nowe mozliwosci... Obrazek ponizej
nie bije rekordu — obecnie ustanowionego na 60 um — ale jaki jest efektowny!

Autopromocja

Wyjsciowka!

Ile wynosi zamalowane
pole przy jednostkowym
polu kwadratu, a krzywe

sa tukami okregow?

Department of
Nanometrology
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