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W tym numerze:

A jednak dziata!
MEMSYy ukryte

wszedzie wokot nas
Bartosz Pruchnik

Trudno wyobrazi¢  sobie dowolny
przedmiot codziennego uzytku
nieulepszony dobrodziejstwami rewolucji
przemystowych. ~ Niemal  wszystkie
kupowane przedmioty sa efektem
dziatania machiny przemystu, ich niska
cena to zastuga masowej produkcji, wielka
dostepnos$¢ zawdzigczamy automatyzacji
proceséw, na koniec za§ — wygodne
zakupy w internecie to =zastuga fali
informatyzacji. Niewiele wynalazkow w
dziejach cywilizacji tak potezne wptyneto
na dobrobyt cztowieka, jak te cztery fale
technologii — a jednak pomiedzy nimi
przemknat niejako niezauwazony jeszcze
jeden wynalazek — niezbedny czwartej
fali, a nieodzownie wynikajacy z trzeciej.
Trzecia-i-p6t fala samodzielnie umozliwia
miniaturyzacj¢ w obecnie postgpujacym
tempie. Czy smartfon bylby rownie
wielkim sukcesem, gdyby trzeba byto go
wyposazy¢ w  wigkszy od ekranu
»pochytomierz”?

Mikrosystemy — MEMSy — posrednicza
miedzy fizycznym bodzcem a wirtualna
informacjg.  Funkcjonuja one  jako
czujniki, efektory, przekazniki — elementy
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bez ktérych nie obedzie si¢ zaden uzytkowany
uktad. Dotad stanowily elementy zastgpujace
masywne uklady przetwornikow, obecnie
wykuwaja wlasng nisze, wchodzac w gleboka
integracj¢ z inteligentnymi  systemami analizy
informacji (tzw. MEMS and Brains). Niewielkie
wymiary, wielka réznorodno$¢ i rozwdj na catym
$wiecie czynig z nich jedna z najdynamiczniej
rozwijajacych si¢ dziedzin  przemyshu.
Odzwierciedlaja to liczby: pomimo pandemicznej
stagnacji, w 2021 roku warto$¢ rynku
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przekroczyta 13,5 biliona USD. Dla poréwnania —
szacowana warto$¢ rynku filmowego to 95
miliardow, za§ samochodowego to ok. 23 biliony.
W tym wyscigu gigantow, mniejsze firmy i
osrodki naukowe nie pozostaja w tyle — dosé

spojrze¢  na  laboratoria ~ Alma  Mater
i macierzystego wydziatu, gdzie mozliwo$¢
realizacji procesOw zwigzanych posrednio i

bezposrednio z MEMSami czyni nasza uczelni¢
wykwalifikowanym osrodkiem w dziedzinie.

Kontynuacja na stronie 2.

Stowo od redakcji

Witamy w pigknym, nowym roku 2023! Cieszymy sig¢, ze dotarliSmy tu razem z wami. Cho¢ to ciut naciagane, to nalezy zauwazyc¢, ze to juz trzeci
rok, w ktorym publikujemy! Cieszymy sig, witajgc statych czytelnikow, a nowych zapraszamy do lektury!

Od ostatniego wydania otrzymali$my kilka cennych stéw komentarza, ktore pozwolity nam rozwing¢ formule nieregularnika o wywiad i cenne
opracowania zrodlowe. Wobec tego sukcesu, wyczekujemy na kolejne komentarze! Jak zawsze spotka¢ mozna nas na korytarzach i w

pomieszczeniach SPENTu.

Kilka stow od

Dziekana!
prof. dr hab. inz. Rafat Walczak

Tylko w tym numerze, po raz
pierwszy na tamach ,Wciaz Nie
Dziata™! Dziekan Wydziatu
Elektroniki, Fotoniki i Mikrosyste-
moéw przedstawia, gdzie na Wydziale
mozna spotka¢ MEMSy!
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Dziesiaty Pigsciarz
Mikotaj Demuth, Jakub

Szybciej niz
swiatto?

Lata leca,
elektrolity lecs...

Konopinski o 7
Dominik Badora Andrzej Sikora
Lubicie konsole do gier? Nie lubicie | Jak  oszuka¢  predkos¢ | Dogorywajacy laptop?
przeptaca¢? ONI znalezli jeden prosty | Swiatta? Sprawa  jest | Umierajacy monitor? A moze

trick, ktory rozwigze wasze problemy!
Zobaczcie, jak przywroci¢ do zycia
konsole z promocji post-mortem! Do
tego zadania trzeba byto dwojga!
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nieprosta, ale cel szczytny —
kto by nie chcial postuchac¢
muzyki zanim zuzyje si¢ na
uszach innych?

stojaca nad grobem wieza?
Zanim pozwolicie im odejsée,
upewnijcie si¢, czy to nie
niedbato§¢  projektanta  je
zgubita. Ta terapia czyni cuda!
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Kilka stow od
Dziekana!

Rozmowa z profesorem Rafatem
Walczakiem, dziekanem Wydziatu
Elektroniki, Fotoniki i
Mikrosystemow

Redakcja: Jaka jest rola MEMSo6ow
na wydziale?

Dziekan: Jak sama nazwa wydziatu
wskazuje, zajmujemy si¢ rowniez
mikrosystemami. Patrzac
przekrojowo, posiadamy elementy
technologii umozliwiajace
wytwarzanie mikrosystemow ze szkta,
krzemu, ceramiki 1 polimerow.
Opanowali$my  rOéwniez  zestaw
technologii  stowarzyszonych  np.
obudowywanie, metody laczenia
réznych materiatlow. Mamy
elektronike¢ — analogowg i cyfrowg —
ktora kwitnie we wszystkich katedrach
wydzialu. Wobec tego mozemy
powiedzie¢, ze zajmujemy si¢ nie tylko
technologia = mikrosysteméw  jako
takich, ale réwniez ich aplikacja:
obudowaniem, uzupelnieniem o
systemy mechatroniczne,
elektroniczne, optoelektroniczne i
software. De facto pokrywamy
technologicznie caly tancuch zwiagzany
nie tylko z rozwojem samej struktury
mikrosystemu, ale rowniez jego
praktycznym zastosowaniem. Innymi
stowy — technologia jest dla nas

narzedziem, a nie celem samym w
sobie. Mikrosystemy badane na
wydziale pochodza réwniez z zewnatrz
— z dawnego ITE (obecnie IMiF —
przyp. red.), z innych o$rodkow — a my
»dorabiamy” do nich calg reszte. Takie
aktywnos$ci maja miejsce na caltym
wydziale w wielu punktach.

R: Warto by bylo, aby we Wciaz Nie
Dziala pojawila si¢ informacja?

D: Tak, tak jak poprzednio bylo ,,A
jednak dziata - narysuj sobie
MEMSa”, tak teraz niech bedzie ,,A
jednak dziata — MEMSy sa wokot nas”
— gar$¢ konkretnych informacji o tym,
7e na $wiecie to jest ogromny rynek.
Problem z MEMSami polega na tym,
ze wszyscy wiedza na §wiecie, ze byta
rewolucja mikroelektroniczna;
wszyscy wiedza na $wiecie, ze jest
rewolucja informatyczna. A pomigdzy
nimi rozwingty si¢ MEMSy, trochg
gdzie$ w cieniu jednej i drugiej fali.

R: Czyli przeszly niezauwazone?

D: Doktadnie. Ale prosze sobie dzisiaj
wyobrazi¢ smartfon bez MEMSow.
Smartfon bez MEMSoOw bylby
zwyktym telefonem.

R: A tak, podaje si¢, Ze standardowy
model zawiera w sobie co najmniej
15 MEMSow?

D: Doktadnie tak. To jest przyktad
flagowy, ale w smarfonie jest tyle
mikrosystemow réznej masci, ze jest to
rowniez  jeden z  najlepszych
przyktadow. Ludzie sobie z tego nie
zdajg sprawy, bo postrzegaja smarfon

Kontynuacja ze strony 1.

Nieuczciwym jednak byloby uznaé aren¢ za
podzielong na wielkich graczy i ptotki.
Niewatpliwie istnieja przedsigbiorstwa
wiodace i te o mniejszym wkladzie, jednak
ogrom technologii okalajacej przemyst
MEMSowy sprawia, ze istnieje wiele
ptaszczyzn dla wspotpracy — nikt bowiem nie
jest specjalista we wszystkim. W podziale
catego rynku gldwne role gra kilka korporacji
(wymieniajac w kolejnosci udziatu: Broadcom,
Bosh, STM, Texas Instruments, Qorvo, HP,
Knowles), ale nie mozna powiedzie¢, ze
dominuja — badz co badz nawet ich zsumowane
obroty to ledwie 41% catoéci; najwicksze 30
firm stanowi niecate 70%. Nieco inaczej
sprawa si¢ ma w poszczegodlnych dziedzinach.
W pakowaniu 50% przychodow dziela migdzy

siebie ASE i Amkor Technology; wsrod
wytworcow panuje wigksza ekskluzywnose,
dominuje 15 firm z tacznym udziatem 92%,
pozostawiajac konkurencje w tyle. (Wobec
jednak zlozono$ci gospodarki $wiatowej,
sytuacja jest niezwykle dynamiczna — jeszcze 5
lat temu 90% rynku zajmowane bylo przez 10
przedsicbiorstw.) Jak to mozliwe, ze kupic¢
MEMSa mozemy od dowolnej z setek firm, ale
by zamoéwi¢ ,surowe” urzadzenie jesteSmy
zdani na jedna z wiodacych korporacji? W tym,
jak i innych przemystach, objawia si¢ gleboka
wspolpraca, ewolucyjnie  wynikajaca z
optymalizacji. Konstrukcja mikromechanicznej
linii technologicznej jest kosztowna (co
pokazuje nawet przyktad TSMC - giganta
mikroelektronicznego, ktory dopiero rozwija
swoj oddziat MEMS), wobec czego do

raczej jako wyrob wilasnie mikroelektroniczno-
informatyczny, a przeciez w §rodku s MEMSy!
Dziatanie to przeciez zastuga migdzy innymi
MEMSo6w — nie mowie, ze tylko, ale w duzej
mierze. Mikrofony, glosniki, obracanie obrazu
przy obrocie telefonu, kamera lub dwie, trzy,
cztery kamery, ktore majg autofocus — to wszystko
zastuga MEMSow, w jednym tylko urzadzeniu.

Prof. dr hab. inz. Rafal Walczak, dziekan wydziatu
Fotografia autorstwa Bartosza Swiadkowskiego

pewnego momentu bardziej optacalne jest kupno
elementow  jako  potproduktow, bowiem
funkcjonalnie MEMS bez  opakowania,
podiaczenia i oprogramowania jest niczym
ponad odprysk krysztalu. Proézno wigc szukaé
Hewletta-Packarda w zestawieniu producentow
pierwotnych urzadzen, tzw. ,,foundry”.
Prawdziwa sita tych przedsigbiorstw pochodzi z
opracowanych metod aplikacji, zastosowan, a
przede wszystkim — pomystow na MEMSy.

W tej sferze lezy rowniez moc wszystkich
mniejszych osrodkéw, ktore nie moga lub nie
chca pozwoli¢ sobie na w pelni profesjonalna
lini¢ technologiczna — nie tylko umiejetnosé si¢
liczy, ale i pomyst! Wsrdd tych rozwazan
WEFiM jawi si¢ zawsze na wygranej pozycji —
potaczenie umiejetnosci  technologicznych,
okototechnologicznych i pomystowosci
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prawda — MEMSy wytwarza si¢ w miliardach
sztuk, z ktorych kazda musi cechowaé sig
identycznymi (w granicach btedu)
parametrami. Wymienmy te urzadzenia, ktore
standardowo produkuje si¢ w najwigkszych
ilosciach:  gtowice  drukujace, czujniki
ci$nienia, mikrofony, akcelerometry, MEMSy
optyczne, podczerwone, mikrofluidyczne,
radiowe, oscylatory — to one w znakomitej
wickszosci sktadaja sie na istniejacy rynek.
Warto zaznaczy¢, ze urzadzenia shuzace
telekomunikacji  stanowig ponad potowe
udziatow.

W tak szeroko zakrojonym przedsigwzigciu
kazdy element musi chodzi¢ jak w zegarku,
nie ma miejsca na biedy. Bledem, nomen
omen, byloby jednak sadzi¢, ze nowe
technologie nie sa rozwijane. Nawet
wymienione powyzej, utarte urzadzenia wcigz
ewoluuja (lub: sg ulepszane), a przewidywania
dotyczace wzrostu znaczenia rynkowego
prognozuja wzrosty o rzedy wielkosci.
W zwigzku ze zmniejszaniem si¢ czasu od
prototypu do produktu, nowe technologie
czeSciej 1 chetniej wprowadza si¢ do
laboratoriéw rozwojowych. Wsrod trendéw na
rynkach badawczych rozwoj czujnikow
i aktuatorow okotoludzkich — kierunkiem jest
rozszerzenie inteligentnej, noszonej na ciele
elektroniki o czujniki wszystkich mozliwych
bodzcow, a jednocze$nie o stworzenie
sprzgzenia zwrotnego, przez ktore uzytkownik
otrzymywatby informacje z systemu. Mozliwe
staja si¢ realizacje pomystow
retrofuturystycznych, takich jak nargczna
klawiatura (10.1109/CYBER.2018.8688194)
czy nie- zwykle lekkie haptyczne rekawice
(10.3390/s20174780). Sa to tylko pomysty
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w pewnym sensie ciekawostka — mozna sobie
jednak wyobrazi¢ korzysci dla monitorowania
zdrowia plynace z =zastosowania takich
urzadzen.

Glownym trendem rozwoju staje si¢ jednak
integracija MEMS6w we wspomniane juz
kompleksowe, zamknigte, zaprojektowane
pod zastosowanie urzadzenia. Rozwdj tego
typu urzadzen to zadanie wymagajace o wiele
wigkszego przekroju wiedzy, niz sama
technologia wytworcza. W tym miejscu
objawia si¢ sita osrodkow takich, jak nasz

Kx.s*.a.saf.
Gmicor 23

ASE GROUP

]
-
B
€
E
=
S
@
<

MEMSYy dzieja si¢ na calym $wiecie i sa blizej,
niz moze si¢ zdawaé. Wytwarzaja je w
najwigkszych ilosciach giganci — wymienié¢
mozna ich wszystkich z imienia i nazwiska —
jednak nie na nich kofczy si¢ rozwdj
technologiczny. Rami¢ w rami¢ z nimi krocza
instytucje naukowe i rozwojowe, w ktorych
MEMSy sa zywym fragmentem nowoczesnego
Swiata.

Artykut oparty na raportach rynkowych Yole Group
oraz informacjach ze strony wydziatu. Po wigcej
informacji zapraszamy do lektury i kontaktu z
naukowcami WEFiIM, ktorzy w kazdej z Katedr

Wydzial, integrujacych roézne warstw, ; . . -
ydziat, grujacy’ y obcujq z omawiang technologiq na co dzien.
aplikacji.
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Odwrocony Dziesiagty
Pigsciarz

Mikotaj Demuth, Jakub Konopinski

Troche szczescia

Kazdy z nas przynajmniej raz w zyciu
poczul w sobie zew majsterkowicza.
Tym razem nasza uwage skieruj¢ na
pewna metalowa obudowe z dwoma X,
dostrzezona na ztomowisku. Przy
pierwszych ogledzinach okazato sie, ze
mamy do czynienia z konsolg Xbox
360. Ku naszemu zaskoczeniu konsola
okazata si¢ kompletna, a jedynym
mankamentem byl brak wierzchu
obudowy. Przeszukujac  okoliczne
elektro§mieci natkneliSmy si¢ na
komplet kabli przylaczeniowych i
kontroler do tejze konsoli. Przy
wazeniu catego zbioru i krotkiej
rozmowie z wilascicielem punktu,
wyszli$my bogatsi 0 kompletna, acz
niesprawng konsolg. Koszt calej
przyjemnosci wyniost cate 10 zt. Cena

zaproponowana  przez  wlasciciela
wynikata ze zlego testu sprawnosci
konsoli. Ku jeszcze wigkszemu

zaskoczeniu, po powrocie do domu i
prawidlowym podtaczeniu konsoli, ta
okazala si¢ sprawna. Fakt byl tym
bardziej szokujacy, gdyz ceny samych
obudéw do konsol zaczynaly si¢ od
putapu 20 zt.

Gdzie jest haczyk

Niezrozumialy fakt wyrzucenia
dziatajacego sprzetu wymuszat
sceptyczne podejscie co do
pierwotnego zachwytu nowym

nabytkiem. Okazato si¢, ze napgd DVD
konsoli nie otwiera si¢. Po sprawdzeniu
pofaczen elektrycznych napedu z
konsola 1 sprawnosci wszystkich
zlaczy, doszlismy do wniosku ze czg$é
elektroniczna jest w 100% sprawna. Po
nacisnigciu klawisza odpowiadajacego
za wysunigcie si¢ plytki ustysze¢ mozna
byto charakterystyczny dzwiek
obracajacego si¢ silniczka
odpowiadajacego za wysunigcie si¢
tacki napgdu. Po odlaczeniu i
rozebraniu nape¢du starannie
wyczyscilismy wszystko pedzelkiem.

Kontroler w stanie surowym.

Dotyczyto to réwniez urzadzen
mechanicznych.  Ponadto  poddali$my
regeneracji gumke przektadni silniczka.
Naped otwieral si¢ bez obudowy jednakze
po skrgceniu urzadzenia problem dalej
istnial.  Ostatecznie okazalo si¢, ze
poprzedni uzytkownik sprzg¢tu zamontowat
ze zlej strony S$rubki obudowy napedu
optycznego w wyniku czego mechanizm
blokowany byl przez obudowe. Usterka
byla o tyle ciekawie ukryta, ze obudowa
dolna nie wypadla podczas wyciagania
napedu z wngtrza konsoli. Powtdrne
skrecenie konsoli w taki sam sposob
powodowato odpadanie dolnej czeSci
obudowy.

Lutowanie dla poczatkujacych

Zakupiony kontroler byl uszkodzony
mechanicznie i  elektronicznie.  Po
rozkreceniu sprzgtu tatwo namierzylismy
usterke. Wyrwane zlacze micro-USB,
uniemozliwialo komunikacj¢ i tadowanie
gamepada. Szczgsliwie sciezki
przewodzace uktadu byly w stanie
nienaruszonym. Poswigcajac 4 zt na nowe
ztacze USB dedykowane do kontrolera
Xbox One S i kolejne 11 zt na nowe
elementy obudowy gamepada, udato si¢
przelutowa¢ uszkodzony uktad. Wizualnie
kontroler prezentuje si¢ jak niemal
nieuzywany, a funkcjonalnie jest catkowicie
sprawny.

Strona 4

Ciekawostki i porady

Obecnie konsola dziata idealnie w r¢kach
Mikotaja. Zty montaz w obudowie moze
powodowaé problemy z prawidlowym
dziataniem elementéw mechanicznych.
Elementy elektroniczne po kazdym
zabiegu muszg zosta¢ podlaczone w
prawidlowy sposob.

Konsola ta ma niesamowitg histori¢
poniewaz jest to jeden z pierwszych
modeli Xboxa 360 w wersji fat i modelem
plyty glownej Xenon (2007 r.). Dysk
pamigci byl montowany jeszcze na
zewnatrz konsoli i mozna bylo go z
latwoscia wypia¢ bez ingerencji we
wnetrze konsoli. Opisana wersja nie
posiadata takze ztacza HDMI, a popularne
jak na tamte czasy A/V. Wymiana past
termoprzewodzacych przy modelach fat
wymaga wprawy ze wzgledu na sposob
montazu radiatorow 1 odprowadzania
ciepla z procesorow. Tzw. Xclamy byty to
specjalne 'klamerki' ktore z jednej strony
przylegaty $cisle do procesora, natomiast
z drugiej strony plyty gltéwnej trzymaty
radiatory. Sciagnigcie tych zabezpieczen
wymagalo duzej wprawy serwisanta lub

posiadania specjalnego narzg¢dzia
serwisowego. Sam zasilacz konsoli moze
postuzy¢  jako  bron  obuchowa,
wnioskujac  po wielkosci 1 wadze
urzadzenia.

Sprzet w pelnej krasie
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Czy to ptak? Czy to samolot? Nie, to wngtrze konsoli.
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A oto winowajca (i ofiara) calego zamieszania

Szybciej niz §wiatto?
Dominik Badora

Godnym uwagi rezultatem fizyki kwantowej
jest to, ze fotony moga poruszac si¢ szybciej,
niz wynosi predkos¢ §wiatta w prozni. W takich
,nad$wietlnych” eksperymentach fotony sa
wysylane w kierunku bariery, przez ktéra nie
powinny przejs¢  (np. $wiattowody z
przewezeniem lub sieci fotoniczne). Teoria
kwantowa uczy nas, ze potozenie fotonu nie
jest ustalone i istnieje prawdopodobienstwo, ze
znajdzie si¢ on po drugiej stronie bariery. Tak
wigc kilka fotonéw natychmiast przechodzi nia
i dalej kontynuuje swoj ruch. Jesli bariera ma
szeroko$¢ 1 jednostki, a foton przebywajac ta
sama odlegtos$¢ pokonuje 3 jednostki odlegtosci
w czasie, w ktorym $wiatto zwykle pokonuje 2
jednostki, to porusza si¢ 1,5 razy szybciej niz

Swiatlo! Jeden z wczesniejszych
eksperymentatorow Raymond Chiao
podkresla, ze nie jest mozliwe wystanie

sygnalu w ten sposob, poniewaz fotony
przechodzace przez barier¢ sa przypadkowe.
Ale! W 1995 roku niejaki Gilinter Nimtz nie
wiedzial, ze to nie mozliwe 1 zmodulowat
wiazke tunelowa i zademonstrowat to zjawisko,
odtwarzajac nagranie Symfonii g-moll Mozarta
transmitowanej z predkoscia  ponad
czterokrotnie przekraczajaca predkosé swiatta.
W dalszym ciggu trwa spor o to, czy sygnat
rzeczywiscie podrozuje szybciej niz $wiatlo,
czy jest po prostu znieksztalcony przez proces
transmisji, tak jak biegacz, ktory pochyla si¢ do
przodu, aby jako pierwszy dotrze¢ do mety.

Podsumowujac: Pan Nimitz uzyl tunelowania
pomiedzy dwoma pryzmatami, aby wystaé
symfoni¢ Mozarta szybciej niz $wiatlo...
Poniewaz kwantowe czgstki, ktore przechodza
przez bariere, robig to w czasie zerowym —

fotony poddawane sa tunelowaniu — zgodnie z
obserwacjami wydaja sie poruszaé szybciej niz
$wiatlo. Sami muszg Panstwo przyznaé, ze jest
to bardzo sprytne ,,obej$cie” limitow stawianych
w dzisiejszej fizyce.

By DALL-E 2
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Kuchenne rewolucje

Czyh jak przestatem sie
martwi€ 1 pokochatem
cynamon

Jeremiasz Albatros

Prawie kazdy czlowiek na tym bozym
$wiecie natrafia w swoim zyciu na
moment, w ktorym po raz pierwszy
musi, w pelni samodzielnie, sobie
przyrzadzi¢ papu: od A(prowizacji) do
Z(lewu). Cz¢$¢ szczegsliwcoOw ma
wyniesione z domu juz nauki, albo
nawet ich jeszcze nie zdazyta wynies¢,
niektorzy dopiero tym aktem rozpoczna
droge przez make i meke, lejac, na ten
przyktad, zbyt rzadkie ciasto
nalesnikowe wszedzie dookota miast
na rozgrzane blachy tostera z wktadka
do gofréw. Przynajmniej wiedzialem
jak to ustrojstwo potem rozebraé i
doczysci¢, bo podobne bylo w domu.

Po opanowaniu juz tych kuchennych
fundamentéw, takich jak upuszczanie
kanapki wylacznie masetkiem do dotu
czy odpowiednio czgste sprawdzanie
poziomu wody dookota duszacych sig
w brytfannie zrazikdw, mozna wybraé
si¢ na szersze wody i skosztowaé
cudow  kryjacych si¢  posrod
tysigcstronicowych biografii
napisanych przez ludzi, ktorzy pomylili
delish.com z tumblrem czy innym
myspacem. A cuda tam kryja si¢
niesamowite. Naprawdg, nie uwierzyl-
bym, ze mozna przez tydzien zre¢ sok z
cytryny ugotowany z mastem, jajami i
cukrem, gdybym nie musiat w trybie
pilnym zuzy¢ kilograma cytryn. A taka
zupa miso? Przeciez to taka orientalna

wersja zupy ‘na winie’, czyli wrzucasz
do gara wszystko co si¢ nawinie, tylko
zamiast kostki rosotowej jest suszony
tunczyk i pasta z fermentowanej soi.

Biorac pod rozwagg to, jak bogata jest
sztuka kulinarna w rozmaite niuanse,
niespodzianki czy nowinki, az ci¢zko
mi  uwierzy¢, ze Rzymianie,
niewatpliwie straszne tasuchy, nie
o$mielili si¢ dopisa¢ dziesiatej muzy-
kucharki do zestawu. Ilez to zi6l mozna
doda¢ dla wzbogacenia smaku, ilez to
sktadnikow da si¢ rzuci¢ na pastwe
grzybom i bakteriom, aby te nadaty
pokarmom nowych nut smakowych i
cech zdrowotnych. A jak si¢ jeszcze za
blat wpusci technomaniakéw, to zrobia
jabtkowego  bezika z  mastem
orzechowym w proszku i ‘kawiorem’
truskawkowym.

A wracajac do tych nieszczesnych
gofrotostolesnikow, to byly z bita
$mietang, prazonymi jabtuszkami i
cynamonem, podane z okazji Dnia
Dziewczat. A potem kto§ wzial i
wrzucil prawie calg paczke cynamonu
do jabluszek, po czym stwierdzit, ze juz
mu do$¢, niech kto$ to wezmie, wigc
wziatem je ja. I wiecie co? Jak si¢ takie
zacynamonione jabluszka wrzuci do
goracego kakaa, to nawet smaczne sa.
Bon Apetit!

Instrukcja obstugi mikroskopu sit

atomowych

Zrob to sam!
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Mikromechanicznej wadze do wyzaczania
sity fotonéw. Urzadzenie mierzy sile, z jaka
promieniowanie elektromagnetyczne odbija si¢

od powierzchni sondy. Przeczytajcie wigcej na:
https://doi.org/10.1038/s41598-022-27369-3

Function
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...

.-

Strona 6

A

Modyfikowaniu zagrzebanej warstwy posredniej
w organicznych —  perowskitowych ogniwach
stonecznych. Wiecej przeczytacie na:
https://doi.org/10.1021/acsaem.2c02780
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Lata leca, elektrolity
leca...

Andrzej Sikora

Urzadzenia elektroniczne zbudowane s3 z
regulty z dziesigtek lub setek elementow
dyskretnych oraz uktadow scalonych.
Kazdy z nich pelni okre$long funkcje, a
usterka dowolnego z nich moze zakonczy¢
zywot sprzg¢tu. Dla wiasciciela oznacza to
dorazny, niejednokrotnie powazny problem
zwigzany z deficytem funkcjonalnosci
oferowanych przez to urzadzenie, oraz

powazny koszt zwigzany 2z naprawg
uszkodzonego lub  zakupem nowego
egzemplarza. Do kompletu konsekwencji
nalezy doliczy¢ koszty ekologiczne
zZwigzane z utylizacja ztomu
elektronicznego. Pewne kategorie
uszkodzen sg  charakterystyczne dla
procesow starzeniowych i cho¢ z biegiem
czasu  staja  si¢  coraz  bardziej
prawdopodobne, to przy odpowiednim
przygotowaniu merytorycznym  oraz

warsztatowym — moga by¢ dos¢ tatwe do
wykrycia i usunigcia we wlasnym zakresie.
Tym  samym  urzadzeniu  mozemy
przedtuzy¢ zycie o kilka lat i uniknaé
zbednych wydatkow.

Dos¢ czesta 1 typowa usterka wynikajaca z
eksploatacji podzespotow w podwyzszonej
temperaturze jest degradacja kondensa-
torow elektrolitycznych znajdujacych sie w
bloku zasilania uktadu. Tu narazenie jest
szczegllnie duze, poniewaz ze wzgledu na
koniecznos$¢ rozproszenia przez ten blok
wigkszej ilosci energii cieplnej, warunki
pracy tych kondensatorow sa cigzkie.
Niejednokrotnie konstruktorzy umieszczaja
elektrolity w bezposrednim sgsiedztwie
radiator6w odpowiadajacych za chtodzenie
stabilizatorow lub tranzystorow
przelaczajacych duze moce. Widok tego
typu rozwigzania przedstawiono na
rysunku. Lokalizacja taka jest podyktowana
aspektami praktycznymi zwiazanymi z rola
kondensatorow w obwodzie. Podobny
przyktad konfliktu technicznego mozna
znalez¢ na plytach glownych komputerow,
gdzie w  bezposrednim  sasiedztwie
procesora generujacego duze ilodci ciepta
znajduje si¢ spora gromada kondensatorow
odpowiedzialnych za likwidowanie tetnien,
a tym samym stabilizacje napigcia
zasilajacego (rysunek).

Wysychanie elektrolitu stanowiacego klu-
czowy skladnik kondensatora elektroli-
tycznego, powoduje utrate jego wlasciwosci
i w konsekwencji wadliwe dziatanie catego
obwodu. W przypadku bloku zasilania, do
typowych objawow

Widok zasilacza: radiatory tranzystoréw kluczujacych z
radiatorami i kondensatory filtrujace; ptyta gtéwna komputera
— gniazdo procesora i kondensatory filtrujace; kondensator
elektrolityczny z naniesiong informacja o temperaturze pracy.
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sygnalizujacych ten problem mozna
zaliczy¢: problemy z zalaczeniem,
samoczynne wylaczanie si¢
urzadzenia, czy wreszcie kompletna
niemoznos¢ zataczenia.

Szczesliwie  kondensatory  elektro-
lityczne czesto sygnalizuja swoja
usterk¢  poprzez  spgcznienie W
obszarze aluminiowego dekla. Jest to
jednoznaczny sygnal, ze element
nalezy wymieni¢. Przyktad takiego
objawu przedstawiono na zdjeciu.
Dobierajac nowy podzespot ktéorym
chcemy zastgpi¢ wystuzony element, w
najprostszym  podejsciu,  oprocz
sprawdzenia pojemnosci i napigcia
pracy, powinni$my zwroci¢ uwage na
maksymalng temperatur¢ pracy. Dane
te znajduja si¢ w specyfikacji
technicznej kondensatora, a czasami
umieszczane s3 tez na jego obudowie.
Dokonujac  zakupu mamy wybor
migdzy roéznymi warto$ciami
specyfikowanej temperatury pracy:
poczawszy od 85°C a na 125°C
konczac, dla najbardziej powszechnej
grupy. Niekiedy, jesli mamy na ptytce
drukowanej do$¢ miejsca, to mozna
wybra¢ wersj¢ w obudowie o wigkszej
$rednicy, co moze zagwarantowac
nawet pigciokrotnie dluzszy czas
pracy. OczywiScie nalezy pamigtaé o
rzeczy podstawowej: w urzadzeniach
elektronicznych chetnie zbiera si¢ kurz,
ktory utrudnia odprowadzanie ciepta,
przez co z czasem elementy pracuja w
gorszych warunkach. A w prostym
przyblizeniu, obnizenie pracy
kondensatora 0 10°C moze podwoic
okres eksploatacji.
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Fotoplastykon

Czyje to wlosy? By¢ moze kazdego z nas — na obrazie wtdkna utworzone przez 3-amyloid. Rozmiary pojedynczej nici mieszczg si¢ ponizej nanometra!

3.00 um

120.82 nm

=
=
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<
(ep)
0.00 nm
Autopromocja
Wyjsciowka!

Uzupelnij witraz!
Obszar jest zapelniony
lub pusty. Czarny punkt

krzyzuje wigcej
obszaréw zapelnionych,
biaty wiecej pustych.
Wokot szarego jest ich
po réwno.

Strona 8




	53a732a0bdc7e1e7d70a7d7667d2c55ad3b15446de2aa4640056a112d1887658.pdf
	53a732a0bdc7e1e7d70a7d7667d2c55ad3b15446de2aa4640056a112d1887658.pdf
	53a732a0bdc7e1e7d70a7d7667d2c55ad3b15446de2aa4640056a112d1887658.pdf
	53a732a0bdc7e1e7d70a7d7667d2c55ad3b15446de2aa4640056a112d1887658.pdf
	53a732a0bdc7e1e7d70a7d7667d2c55ad3b15446de2aa4640056a112d1887658.pdf

